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n u r  s c h w a c h e r  "~Vehent~ttigkeit a m  T e r r a i n  is t  de r  
A d r e n a l i n a n t e i l  m i t  e t w a  34% d e u t l i c h  e r h 6 h t .  Bei  e ine r  
P a t i e n t i n  m i t  s c h m e r z h a f t e r ,  k r a m p f a r t i g e r  "Wehen- 
t ~ t i g k e i t  u n d  l a n g s a m e m  G e b u r t s f o r t s c h r i t t  w a r  er  45 %.  

Fa l l  1 -6  h a t t e n  e i n e n  n o r m a l e n  B l u t d r u c k .  
D e r  n i e d e r e  N o r a d r e n a l i n w e r t  be i  Fa l l  7 k a n n  z u m  

Tei l  au f  die  I ~ e s e r p i n w i r k u n g  zu r t i ckge f i i h r t  w e r d e n  
(]~URG~R 7). 

O b w o h l  w i r  n u r  f iber  wen ige  V e r s u c h e  b e r i c h t e n  kSn-  
nell ,  h a l t e n  w i t  diese vor lRufige  M i t t e i l u n g  fiir be rech -  
t ig t ,  da  die R e s u l t a t e  u n s e r e n  E r w a r t u n g e n  e n t s p r e c h e n .  
Die  B e s t i m m u n g e n  sol len  a n  g rSsse ren  V e r s u c h s r e i h e n  
u n t e r  de r  G e b u r t  d u r c h g e f t i h r t  werden .  

]q2~. HOCHULI, O. KAESER u n d  M. BURGER 

Frauenklinik des Kantonsspitats St, GalIen und Phar- 
makologisches fnstitut der Universitiit Zi~rich, den 2. Jul i  
1956. 

Summary 

T h e  % a d r e n a l i n e  f r o m  t h e  t o t a l  c a t e c h o l a m i n e s  in  
b lood  p l a s m a  of w o m e n  u n d e r  p r o l o n g e d  l a b o r  is h i g h e r  
t h a n  in  p l a s m a  of w o m e n  u n d e r  n o r m a l  l a b o r  or in 
h e a l t h y  adu l t s .  

M. BURGER, Helv. physiol. Acta 14, C 13 (1956). 

A c t i o n  p a n c r 6 a t o t r o p e  d e  l a  c a r n i t i n e  

L a  prSsence  de  c a r n i t i n e  d a n s  d i f f6 ren t s  e x t r a i t s  p a n -  
c r 6 a t i q u c s  ( e x t r a i t  l ipoca~que d u  t y p e  E n t e n m a n  :), vago -  
t o n i n e  ~ e t  le f a i t  que  la  Bica rn6s ine~  ( c a r n i t a t e  de  ca rn i -  
t i n e  de s y n t h ~ s O )  p r o v o q u e  c o m m e  m o n o m ~ r e  u n e  ex-  
c i t a t i o n  de  la  s6c r6 t ion  e x o c r i n e  d u  p a n c r 6 a s  s n o u s  o n t  
inci tSs  ~ r e c h e r c h e r  la  p r6sence  de  c a r n i t i n e  d a n s  la  s6- 
c r6 t i on  p a n c r G a t i q u e  e x t e r n e  n o r m a l e  ( s t imul6e  p a r  
S~cr6t ine)  e t  d a n s  la s~cr6 t ion  p a n c r 6 a t i q u e  e x t e r n e  
s t i m u l 6 e  p a r  B i c a r n 6 s i n e  (essais s u r  ch ien) .  

L a  m 6 t h o d e  de  dosage  u t i l i s6e  es t  la  m 6 t h o d e  g r a v i -  
m 6 t r i q u e  au  seI de R e i n e c k e  que  n o u s  a v o n s  d6 jh  d6- 
cr i te".  Les  r 6 s u l t a t s  o b t e n u s  m o n t r e n t  que ,  n o n  seule-  
m e n t  le suc  p a n c r 6 a t i q u e  n o r m a l  es t  t r~s  f i che  en  ca rn i -  
f ine,  ma i s  que ,  t o u t  en  p r o v o q u a n t  u n e  s t i m u l a t i o n  de  la 
s6crSt ion p a n c r ~ a t i q u e  e x t e r n e ,  l ' i n j e c t i o n  i n t r a v e i n e u s e  
de B i c a r n 6 s i n e  chez  le ch i en  e n t r a i n e  u n  a c c r o i s s e m e n t  
i m p o r t a n t  de  la  t e n e u r  en  c a r n i t i n e  de  c e t t e  s6cr6t ion.  

N o n  s e u l e m e n t  la  t e n e u r  e n  c a r n i t i n e  d u  suc  p a n c r 6 a -  
t i q u e  s t i m u l 6  p a r  B i c a r n 6 s i n e  a u g m e n t e  d e  6 8 %  p a r  
r a p p o r t  ~ celle du  suc  p a n c r 6 a t i q u e  s t i m u M  p a r  S6cr6- 
f ine ,  m a i s  le suc  s t i m u l ~  p a r  B i c a r n 6 s i n e  es t  de  4 6 %  p lus  
c o n c e n t r 6  que  le suc  s t imu l ~  p a r  S6cr6t ine .  

Ces raf t s  l a i s s en t  s u p p o s e r  que  l ' e f f e t  de  la  B i c a r n 6 s i n e  
sur  le f o n c t i o n n e m e n t  p a n c r 6 a t i q u e  n ' e s t  pa s  u n i q u e -  
m e n t  dfl ~ u n e  s t i m u l a t i o n  g~n~ra le  d u  s y s t ~m e  n e r v e u x  
p a r a s y m p a t h i q u e  ~, m a i s  e s t  6 g a l e m e n t  v r a i s e m b l a b l e -  

: F. BINO:q, Voeding 16, 781 (1955). 
F. B:NON et G. DELTOUR, C. r. Soc. Biol. 149, 932 (1955). 

a Marque d6pos~e par la Soci~t~ des Laboratoires Labaz. 
4 G. DI~CHAMPS, No. Pm Buv-HoL H. LE BIHAN et F. B:NoN, 

C. r. Acad. Sci. 238, 8~6 (1954). 
s R. CH~.RLI~R, Arch. int. Pharmacodyn. 98, ~251 (1954); 106, 184 

(1956). 
F. BINON, Voeding 16, 781 (1955). - F. BI~o~ et G. DELTOUR, 

C. r. Soc. Biol. 149, 932 (1955). 
7 R. CI1ARLma, Arch. int. Pha~macodyn. 98, 251 (1954); 106, 184 

(1956); C, r. Soc. Biol. 149, 934 (1955}. 

Snc pancr6atique 
externe 

Teneur en mati~res 
s&chcs 
Carnit ine totale  . 
Choline 

Obtenu api~s } 
stimulation par [ 

la S~cr6tlne 

2,s4% 
• 0,41 g[100 ml 

0,092 g]100 ml 

Obtenue apr~s 
stimulation par 
la Bicarn6sine 

5,34% 
0,69 g/100 ml 
0,028 g/100 ml 

m e n t  li6 ~ u n e  f o n c t i o n  p h y s i o l o g i q u e  pr ivi l6gi6e de  la  
c a r n i t i n e  d a n s  le p a n c r 6 a s  lu i -m~me.  La  v 6 r i f i c a t i o n  de  
F a c t i o n  p a n c r 6 a t i q u e  de la B i c a r n 6 s i n e  chez  l ' h o m m e  s 
p r e n d  a in s i  u n e  s i gn i f i c a t i on  p lus  i m p o r t a n t e  e t  pose  la 
q u e s t i o n  d u  r61e m 6 t a b o l i q u e  de  la c a r n i t i n e  d a n s  la  
eel tule p a n c r ~ a t i q u e  e x o c r i n e  e t  endocr ine .  

F.  B1NON e t  G. DELTOUR 

Laboraloire de Recherches, Socidtd des Laboratoires La- 
baz, Bruxelles, le 2 ]uillet 7956. 

Summary 

P a n c r e a t i c  e x o c r i n e  s e c r e t i o n  in d o g s - - e i t h e r  n o r m a l  
or i n d u c e d  b y  d i c a r n i t i n e - e o n t a i n s  h igh  a m o u n t s  of  
ea rn i t i ne .  T h i s  f i n d i n g  sugges t s  t h a t  t he  b io logica l  a c t i o n  
of d i c a r n i t i n e  m i g h t  n o t  o n l y  o c c u r  t h r o u g h  t h e  p a r a -  
s y m p a t h e t i c  s y s t e m  b u t  m i g h t  a lso  be  due  to  a m o r e  
specif ic  ac t ion  of c a r n i t i n e  i tself .  

s p. AUBERT, J. ANDRg:, M. J. DALLEI~tAGNE et E. lanILIPPOT, Th6- 
rapie, 1956 (sous presse). 

P R O  L A B O R A T O R I O  

M i l l i v o l t m e t e r  

Es  soll im  f o l g e n d e n  eine e l e k t r o n i s c h e  A p p a r a t u r  zu r  
Messung  k l e ine r  G l e i c h s p a n n u n g e n  b e s c h r i e b e n  we rden .  
Sie z e i c h n e t  s ich  d u r c h  h o h e  E m p f i n d l i c h k e i t  (1 Ska l en -  
t e i l /mV) ,  h o h e n  I n n e n w i d e r s t a n d ,  g u t e  Stabi l i t~ t t  u n d  
ein e in f aches  F u n k t i o n s p r i n z i p  aus.  

Die  A p p a r a t u r  u m f a s s t  zwei G e r ~ t e :  e in  Mi l l ivo l t -  
m e t c r  ( D i s c r i m i n a t o r )  u n d  e ine  K o m p e n s a t i o n s s p a n -  
n u n g s q u e l l e  (Compensa to r ) .  D e r  C o m p e n s a t o r  w i rd  n u r  
b e n 6 t i g t ,  w e n n  de r  I n n e n w i d e r s t a n d  d e r  zu m e s s e n d e n  
G l e i c h s p a n n u n g s q u e t l e  ( zum Beisp ie t  b io log i sches  Ob-  
j ek t )  f iber  2 x I0  ~ O h m  be t r / ig t ,  in  w e l c h e m  Fa l l e  der  
D i s c r i m i n a t o r  als e m p f i n d l i c h e s  N u l l i n s t r u m e n t  a r b e i t e t .  

Der Discriminator. A b b i l d u n g  1 ze ig t  das  P r inz ip -  
s c h e m a  des D i s c r i m i n a t o r s .  E s  b e s t e h t  aus  e iner  
W i d e r s t a n d s - B r i i c k e n s c h a l t u n g  m i t  de r  S p e i s e s p a n n u n g  
U s u n d  d e m  A n z e i g e i n s t r u m e n t  A (Zeiger  in  de r  Mi t te ) .  
Zwei  A r m e  de r  Br f icke  b e s t e h e n  aus  O h m s c h e n  W i d e r -  
s t i i n d e n  (R1, t72), die b e i d e n  a n d e r e n  aus  g i t t e r g e s t e u e r -  
t e n  E l e k t r o n e n r 6 h r e n  (V  1, V2). De r  E i n g a n g  i s t  s y m -  
m e t r i s c h .  W i r d  m i t  d e m  C o m p e n s a t o r  gemessen ,  so i s t  
n a c h  N u l t a b g t e i c h  da s  M e s s o b j e k t  giinzIich unbelasta. 
Bei  d i r e k t e r  S p a n n u n g s a b l e s u n g  o h n e  C o m p e n s a t o r  i s t  
das  M e s s o b j e k t  m i t  d e m  W i d e r s t a n d  W 1 + W 2 u n d  
e i n e m  B r u c h t e i l  des  D i f f e r e n z g i t t e r s t r o m e s  d e r  b e i d e n  
R 6 h r e n  Vt u n d  V~ be la s t e t .  Die  E i c h u n g  e r fo lg t  a s y m -  
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m e t r i s c h  m i t  Hi l fe  des C o m p e n s a t o r s .  D as  gle iche 
K l e m m e n p a a r  d i e n t  zur  W i d e r s t a n d s m e s s u n g .  

g, / 

Zb#an# c~m#ense:o# 

Abb. i .  l ) r inz lpschenm des I ) iscr iminators.  

A' l ~ R~ I3rhckenwicierstfiHde; I ' ]  -- I'~ Elektrone~rOhre/l; II" l ~. 
W2 Gitterableitwiderst2nde; R E Eichwidersta~ld; P~r Nullputikt4- 

Pot,'ntiorneter; .4 Anzeigeinstrument; ~s Speisespannung. 

A b b i l d u n g  2 zeigt  das  aus f i ih r l i che  S c h a l t s c h e m a  des 
D i s c r i m i n a t o r s  1 1644. Die b e i d e n  R 6 h r e n  s ind in e ine r  
D o p p e l - E n d p e n t o d e  z u s a m m e n g e f a s s t ,  die yon  de r  He r -  
s t e l l e r f i r m a  au f  S y m m e t r i e  a u s g e s u e h t  i s t  (Typ  1644, 
e n t s p r i c h t  d e m  N o r m a l t y p  12LSGT}.  Die  n e g a t i v e  
G i t t e r v o r s p a n n u n g  b e t r / i g t  e t w a  13 V, so dass  die  RSh-  
ren  a m  A n f a n g  des  u n t e r e n  K e n n l i n i e n k n i c k s  a r b e i t e n .  
Der  S h u n t  des  A n z e i g e i n s t r u m e n t s  is t  so ausgeb i lde t ,  

ht//pGn/, t 
r - "  i 

t 8k 

dass  d e r  B r i i c k e n w i d e r s t a n d  in j ede r  S t e t l ung  gleich 
d e m  l n s t r u m e n t w i d e r s t a n d  ist ,  was  fiir die E i c h u n g  
w t i n s c h b a r  ist .  Z u r  G r o b r e g e l u n g  des  N u l l p u n k t e s  d ien t  
de r  R e g e l w i d e r s t a n d  N u n d  zu r  F e i n r e g e l u n g  das 
P o t e n t i o m e t e r  , N u l t p u n k t ~ x  De r  B e z u g s p u n k t  fiir die 
A b l e s u n g  k a n n  auf  e inen  be l i eb igen  S k a l e n p u n k t  ver-  
l eg t  werden ,  bei I 3 e n u t z u n g  des  C o m p e n s a t o r s  sogar  
a u s s e r h a l b  de r  Skala .  De r  T a s t e r  <~Gitterweehsler~ er- 
l a u b t ,  d e n  N u I l a b g l e i c h  v o r z u n e h m e n ,  o h n e  da s s  der  
Zeiger  a u f  S k a l e n t e i l  , n u l l ,  zeigt .  

Bei  a s y m m e t r i s c h e m  E i n g a n g  i n  Serie  z u m  Gi t t e r -  
w i d e r s t a n d  (Kl inke  <~+Eichspannung~>) is t  ein Gi t t e r -  
s t r o m  yon  e t w a  2 × 10 s A w i r k s a m .  Bei  a s y m m e t r i -  
s c h e m  E i n g a n g  pa ra l l e l  zu b e i d e n  Gi t t e rwide r s tS .nden  
p lus  S i e b w i d e r s t / i n d e n  in Ser ie  ( K l i n k e n  ~ + E i n g a n g - -  ~) 
m u s s  m a n  zwischen  u n k o m p e n s i e r t e r  u n d  k o m p e n s i e r t e r  
M e s s u n g  u n t e r s c h e i d e n .  I m  e r s t e n  Fa l l  i s t  das  Mess- 
o b j e k t  m i t  den  o b e n  e r w / i h n t e n  Wide r s t~ inden  umt 
h 6 c h s t e n s  m i t  e inem Vie r t e l  des  D i f f e r e n z g i t t e r s t r o m e s  
de r  b e i d e n  P e n t o d e n  in de r  G r 0 s s e n o r d n u n g  yon 10 -9 A 
be l a s t e t .  W e n n  n/kmlich das  z u m  n e g a t i v e n  E i n g a n g s p o l  
f i i h rende  G i t t e r  den  u m  den  B e t r a g  J Ig h 6 h e r e n  Gi t t e r -  
s t r o m  f t ih r t  als  das  ande re ,  so be t r / ig t  d e r  Kurzsch lus s -  
s t r 6 m  des  E i n g a n g s  

1 
I° = 4~ ,4 I~, (1) 

u n d  d a m i t  die S p a n n u n g s a n z e i g e  des  I n s t r u m e n t s  A 

1 
UA = - 4 .d I~ .2 .10 ¢. (2) 

M a n  e rh / i l t  d e n  D i f f e r e n z g i t t e r s t r o m  n a c h  VVert und  
R i c h t u n g  aus  d e r  A b l e s u n g  a m  I n s t r u m e n t  ((~tme Bet/k- 
t i g u n g  des  G i t t e rwechs l e r s )  zu 

/1 lu -- 2.10 -8 U A. (3) 

Die  L e e r l a n f s p a n n u n g  a m  (offenen,  s t romlosen )  [Eingang 
be t r / t g t  

U 0 = ~06A/,~, (4) 

G l e i e h u n g  (3) e ingese t z t  e r g i b t  

U o = - 2 U A . (5) 

I 

L '  ........ T° Y " I 

ggmponsa/or Ch 

f )On 

E 
frem#- ,Eic/7- 
ne#ung spannunf 
12V- 

_ _ iO 

16~ 

0 ? 
Z20V 
17VA 

Abb. ~2, Schema des Discriminators I 1644. Widerstttnde in Ohm, Kapazit/iten in Farad (keine Rlektrolytkondensatoren). n = 10 -9, 
ff = 10 -~, n/ := 10 -3, k = 10 '~, M = l0 a. Pfeilrichtung bci Potentiometcrn bedeutet Rechtsdrehung. 
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)3ei kompensierler Messu~zg /liesst kein Strom, und  die 
u n b e k a n n t e  S p a n n u n g  a m  N e s s o b j e k t  b e t r ~ g t  

cr~. = u 0 -  ~ ' e ,  (6) 

w e n n  U~ die n a c h  A b g l e i c h  a m  C o m p e n s a t o r  abge le sene  
S p a n n u n g  b e d e u t e t .  G le id -mng  (5) e ingese t z t  e rg ib t  

1 U~ = - ( U ( '  i -2  UA)" t (7) 

I x  aus  de r  B a t t e r i e  U/~ d u r c h f l o s s e n ,  so dass  b e k a n n t e ,  
k o n s t a n t e  S p a n n u n g e n  a b g r e i f b a r  s ind.  Z u m  E i c h e n  des  
C o m p e n s a t o r s  wi rd  se in  Te i l e r  P a u f  0 ges te l l t  u n d  ein 
h o c h o h m i g e r  G l e i c h s p a n n u n g s z e i g e r  ( K a t o d e n s t r a h l -  
osz i l log raph  ode r  I ) i s c r i m i n a t o r )  a m  A u s g a n g  A ange-  
sehlossen.  Zu r  S c h o n u n g  des  N o r m a i e l e m e n t e s  wi rd  die 
E i c h t a s t e  T~ n u r  k u r z z e i t i g  g e d r i i c k t  u n d  m i t  Hi l fe  y o n  
R r  a u f  S p a n n u n g  <, null>> abgeg l i chen .  

I n  diese F o r m e l  s ind  die b e i d e n  S p a n n u n g e n  n a c h  "Wert 
u n d  V o r z e i c h e n  e inzuse t zen .  Das  r e s u l t i e r e n d e  Vorzei-  
t h e n  de r  u n b e k a n n t e n  S p a n n u n g  b e z i e h t  s ich d a n n  auf  
die a n g e s c h r i e b e n e  P o l a r i t ~ t  des  E i n g a n g s .  

D a s  F l i e s sen  v o n  G i t t e r s t r o m  bei  a s y m m e t r i s c h e m  
E i n g a n g  e r m 6 g l i e h t  e ine M e s s u n g  yon  h o c h o h m i g e n  
Widers tS .nden .  De r  u n b e k a n n t e  W i d e r s t a n d  wi rd  dazu  
a n  die  I¢_linke ~ + E i c h s p a n n u n g ~ }  a n g e s e h l o s s e n  u n d  
~ S h u n t ~  au f  0,2 geste t l t .  D e r  G i t t e r s t r o m  e rzeug t  a m  
\ V i d e r s t a n d  e inen  S p a n n u n g s a b f a l l ,  we lch  Ie t z t e re r  v o m  
D i s c r i m i n a t o r  d i r e k t  in m V  angeze ig t  wird.  1)ieser  Aus-  
s eh l ag  wi rd  m i t  j e n e m  verg l i chen ,  d e n  m a n  bei  An-  
s c h a l t e n  e ines  b e k a n n t e n  V e r g l e i c h s w i d e r s t a n d e s  erhgdt. 
St/Srt d ie  E i g e n s p a n n u n g  yon  M i k r o e l e k t r o d e n  die Mes- 
sung,  was  d u t c h  U m p o l e n  f e s tges t e l l t  w e r d e n  k a n n ,  so 
i s t  z u n a c h s t ,  wie  o b e n  b e s c h r i e b e n ,  die S p a n n u n g  zu 
messen .  D a r a u f h i n  wi rd  de r  C o m p e n s a t o r  in Serie zur  
M i k r o e l e k t r o d e  geseha l t e t ,  u n d  es wird  a n  d iesem eine 

Z,v 

m~,t 

s~ 

0 

Abb. 3. t~rillzipschema des Compensators. 
g le ichgrosse  S p a n n u n g  m i t  e n t g e g e n g e s e t z t e m  Vor-  
ze ichen  e inges te l l t .  

D a  sich de r  W e r t  des G i t t e r s t r o m e s  in F u n k t i o n  des  
G i t t e r w i d e r s t a n d e s  ger ingf i ig ig  Rnder t ,  muss  eine E ieh -  
k u r v e  a u f g e n o m m e n  werden ,  w e n n  m a n  n i e h t  n u r  die 
G r 6 s s e n o r d n u n g  des  u n b e k a n n t e n  \ ¥ i d e r s t a n d e s  e rmi t -  
re in  will. U m  den  fiir  die Mes s ung  v o n  M i k r o e l e k t r o d e n  
g i i n s t i gen  !gereich yon  0 , 5 . . . 1 0 . . . 2 0 0  MI? zu e r h a l t e n ,  
b e n 6 t i g t  m a n  e inen  r e g e l b a r e n  Z u s a t z w i d e r s t a n d  yon  
e t w a  10 MD. Diese r  wi rd  in die  IKlinke <{+ E i n g a n g ~  ge- 
s t e c k t  u n d  v e r b i n d e t  s o m i t  das  G i t t e r  de r  R 6 h r e  I.'~ m i t  
Erde .  Be i  gesch lossene r  K l i n k e  <~+ Eichspannung~> wird  
z u e r s t  d a s  I n s t r u m e n t  au f  -- 20 m V  e inges t e l l t  (Null-  
p u n k t  de r  W i d e r s t a n d s s k a l a ) ,  u n d  n a c h  0 f f n e n  d ieser  
K l i n k e  wi rd  u n t e r  V e r g n d e r u n g  des  Z u s a t z w i d e r s t a n d e s  
de r  A u s s c h l a g  a u f  + 20 m V  g e b r a c h t  ( o e - P u n k t  der  
\ V i d e r s t a n d s s k a l a ) .  

Der gompe,~sator. A b b i l d u n g  3 zeigt  das  P r inz ip -  
s c h e m a  eines  b a t t e r i e g e s p i e s e n e n  C o m p e n s a t o r s .  E i n  
gee i ch t e r  S p a n n u n g s t e i l e r  P ,  zweckm~issig als S tu fen-  
d e k a d e  ausgeb i l de t ,  wi rd  y o n  e i n e m  k o n s t a n t e n  S t r o m  
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Abb. 4. Schema des Compensators B 456.q. 
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Schl iess l ich  zeigt  A b b i l d u n g  4 das  aus f t i h r l i che  Sche-  
m a  des fbr  phys io log i sche  Zwecke  v e r w e n d e t e n  C o m p e n -  
s a t o r s  B 4509 m i t  e i n e m  B e r e i c h  yon  0 . . .  + 210 m V  
:k 2 %  in S t u f e n  y o n  1 inV.  

E .  DE G R U Y T E R  

Hallerianum, Bern, den 26. M d r z  1956. 

S u m m a r y  

Desc r ip t i on  of a n  e l ec t ron ic  v o l t m e t e r .  C a l i b r a t e d  
r anges  -- 25 . . .  0 . . .  + 25 m V  a n d  -- 1 2 5 . . .  0 . . .  + 125 
mV,  D. C. I n p u t  r e s i s t a n c e  i n f i n i t e l y  h i g h  if used  as a 
zero ind ica to r .  Pos s ib i l i t y  to  m e a s u r e  r e s i s to r s  in  t h e  
r ange  0 ,5 . . .  200 MS2. 

U R Speisebatterie 1,,5 V (Hellesens, Typ Urtcle); U N Normalelement 1,0185 V J2 I),'l°/oo (Ph£1ip~ Typ GM 4569); R t 1 k~Q i 1% (100 mV); 
RN-P 2 10085.Q ~ 0,5%; R B %'2 k.Q les t+  1 k.Q; 5 W variabel; P1 10× 100 = 101~oQ :t: 1% (0...100...200 mV); t '  2 10 × 10 - 
100Q ~ 1% (0... 10 mV); S D Dekaden-, kombiniert mit Aussehalter mit den a Stellungen ,Aus,~, *bis 110 mV~, ~bis ~10 mV*; S A Sehal- 
ter f~ir die Polaritat des Ausgangs; $2; gchalter fiir den NuIl-Leiter, an Chassis zu legen; T B VAehtaste; JA Ansgangsklinke; Ch l'mehse 

zum Erden des Chassis. 

UB Speisebatterie; U N Normalelement; R.g Eichregler; R N Normal- 
widerstand; P geeiehtes Stufenpotentiometer; TR Eichtaste; 

A Ausgang. 


